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Pabouas nporpamma
10 y4eOHOMY NPEAMETY «XUMHSD»
JUIs1 00yYaroIUXCsS OCHOBHOT'O O0IIIEro 00pa3oBaHHs

Ha 2021/2026 yueOHbIN TO



Hactosmass paGouas mporpamMMa pa3paboTaHa B COOTBETCTBUM C OCHOBHBIMU
nosiokeHussMu  DeslepanbHOTO TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO
oOmiero o00pa3oBaHUs, IUIAHMUPYEMBIMH pe3yJibTaTaMH OCHOBHOIO 0OILEro o0pa3oBaHUs,
TpeOOBaHUSMH  OCHOBHOW 0Opa3oBaTENbHON IMPOrpaMMBbl OCHOBHOTO OOMIEro 00pa3oBaHHA
MOY «COIII Ne 1» DOMP, a Taxke ¢ yderoM pabodeil mnporpaMMbl BOCIUTAHUS H
OpPUEHTHpPOBaHa Ha PabOTy MO MPUMEPHOH MpOorpamMMe JUisi OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHUs 1O
xumuu oA pea. O.C. N'aGpuensa

[Tporpamma mpeanasHadena ajisi oOydarommxcs 8-9x kiaccoB 00meo0pa3oBaTebHON
mKkosibl.  OCOOEHHOCTH pa3BUTHsL OOYYaIOIIMXCS JAHHBIX KJIACCOB U YPOBEHb OOIMIETro
00pa3oBaHus - CPETHUN.

[Ipenmer oTHocuTca K mpeameTHol oOnactu «EcTecTBEHHO-HayudHbIE MPEIMEThI» H
SBIISICTCA 00SA3aTENIbHOM YacThl0 y4eOHOro IuiaHa. B COOTBETCTBHHM ¢ y4eOHBIM IUIAHOM H
MIPUMEPHOM TPOrPaMMOM Ha M3ydEeHHUE XMMHUHU OTBOAMTCS 136 4acoB: 1o JBa yaca B HEJEO B 8
u 9xiaccax.

IInanupyemsle pe3yJibTaThl H3YyYeHHs] Y1eOHOI0 peAMeTa
[To 3aBepmieHMHM Kypca XHUMHH Ha 3Tale OCHOBHOTO OOHIEr0 0Opa3oBaHMs BBITYCKHUKH
OCHOBHOM IIKOJIbI JOJDKHBI OBJIA/IETh CIEAYIOIIUMU Pe3yJIbTaTaMu:
1. JIu4HOCTHBIE Pe3y/IbTATHI:
1) oco3HaHHMe CBOEH STHUYECKON NPUHAUIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUM XHMUM M BKJIaJa
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XMUMHUIO;
2) QopMupoBaHME OTBETCTBEHHOIO OTHOLIEHHS K I[O3HAHUIO XUMMH; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTH YYaIIUXCsl K CAMOPAa3BUTHIO U CAaMOOOPa30BAaHHUIO HAa OCHOBE M3yYCHHBIX (haKTOB,
3aKOHOB M TEOpUH XMMHUH; OCO3HAHHOIO BbIOOpa UM MOCTPOCHHE WHIUBHUIYaJIbHON
00pa30BaTebHOIN TPAEKTOPUH;
3) ¢opmupoBaHHME LIEIOCTHON E€CTECTBEHHO-HAYUHOM KapTHHBI MHUpA, HEOTHEMJIEMOH 4YacThiO
KOTOpOM SBJIIETCSA XUMHUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) oBNageHHE COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Ppa3BUTUS HAyKu U
0OLIECTBEHHON NPAKTUKH, B TOM UUCIIE U XUMHUYECKUM;
5) ocBoeHHE COLMANbHBIX HOPM, MpaBWJI MOBEACHHUSA, pojed M (GopM COLUaIbHOW >KHU3HU B
colMyMme, MPUPOAE U YAaCTHOW KM3HU HA OCHOBE 3KOJOTMYECKOW KYJIBTYpbl U O€30MacHOTO
oOpalleHus ¢ BeleCTBAMU U MaTepuallaMHu;
6) dopmMupoBaHHE KOMMYHHKATHBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHHMH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCIABIMM B Ipolecce  oOpa3oBaTelbHOl,  OOIIECTBEHHO  MOJEe3HOM,  y4yeOHo-
MCCJIEIOBATENIbCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIOB 1€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.
2. MeTanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:
1) ompenenenue neneil cOOCTBEHHOro oOyuyeHUs, NOCTAaHOBKa W (QOpMyIuUpOBaHUE IS ceOst
HOBBIX 33]1ay;
2) njnaHUpOBaHUE IMyTEW JIOCTHIKEHHUS JKEIaeMOro pe3ysbraTa oOOyueHUs XUMHUHU Kak
TEOPETUYECKOI0, TaK ¥ IKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;
3) cooTHeceHuEe CBOUX JEHCTBHUI C IJIAHUPYEMBIMU PE3YyJIbTaTaMU, OCYILECTBICHUE KOHTPOJIS
CBOEH JIeATENILHOCTU B IpOLIECCE JOCTHXKEHUs pe3yibTara, ONpeAeseHue CIoco00B AelcTBUI
IIPU BBINIOJIHEHUU J1a00PAaTOPHBIX U MPAKTUUYECKUX PadOT B COOTBETCTBUM C NMPaBUIAMH TEXHUKU
0e30IMacHOCTH;
4) ompeneneHre MCTOYHUKOB XMMHMUYECKON MHGpOpManuu, €€ MOJydyeHUE U aHalIMu3, CO3/aHue
UH(POPMALIMOHHOTO MPOIYKTA U €ro Mpe3eHTaLUs;
5) ucnonbp30BaHNE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYyaJbHBIX OMNEpaluii: aHalu3a U CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cucTeMaTH3aluy, 0000IEeH s U KOHKPETH3AIMH, BhISIBICHHE TIPUIMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH U
MOCTPOEHUE JIOTUYECKOTO PACCYXACHUS U YMO3AKIIOUEHHS (MHIYKTUBHOTO, IEAYKTUBHOIO U 110
aHaJIOTHH) Ha MaTepualle €CTeCTBEHHO-HAyYHOI'O COJICPKAHUS;
6) ymMeHHe co3/1aBaTh, MPUMEHATh U MPeoOpa30BbIBaTh 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJIEIH M CXEMBbI ISt
peleHns yueOHbIX U M03HaBaTeIbHbIX 3aj1ay;



7) ¢opmMupoBaHME U pPa3BUTHE SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE IPUMEHATh €ro B
MIO3HABATEIIbHOM, ~KOMMYHUKAaTUBHOW, COLMAIBHOM TpaKkTUKE U  NpodecCHOHATbHOM
OpHEHTAINH;

8) reHeprpoOBaHUE U1K U OTPEICTICHUE CPEICTB, HEOOXOIUMBIX IS MX PeaIn3aliu.

3. IlpeameTHbIE pe3yJbTaThl:

1) ymenue 0003HAYaTh XUMHUYECKHE 3JEMEHTHI, Ha3bIBaTh UX M XapaKTEpU30BaThb Ha OCHOBE
MoJI0keHus B nepuoandeckoi cucreme 1. 1. Menneneena;

2) popMyaHpOBaHHE U3YyUYCHHBIX MMOHSATHIA: BEIIECTBO, XMMUYCCKUIl JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
UOH, KaTMOH, aHUOH, IPOCTOE U CJIOXKHOE BEIECTBO, XUMHUUYECKasl peaKklusi, BUJIbl XUMUYECKUX
peaKkuui U T. I1.;

3) ompenenenue 1o (GopMmysiaM CcoOCTaBa HEOPraHWYECKMX M OPraHMYEeCKHX BeEIECTB,
BaJICHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB WJIU CTETIEHU UX OKUCIICHHUS;

4) noHnMaHue UHPOPMALIUHU, KOTOPYIO HECYT XUMUUYECKHE 3HaKH, (POPMYIIbl U YPAaBHEHHUS;

5) ymenue kiaccupUIUPOBATh MPOCTHIE (METAIIBI, HEMETAILIBI, OJIAarOPOIHBIC T'a3bl) U CIOKHBIE
(OuHapHBIE COEMHEHUS, B TOM YHCJIE U OKCUABI, a TAKXKe TUAPOKCH]IbI — KHUCIOThI, OCHOBaHMS,
amM(pOTepHBIC THAPOKCHUIBI — U COJIM) BEIIECTBA;

6) dopMynupoBaHHE NEPUOJUUYECKOTO 3aKOHA, OOBACHEHHE CTPYKTYpbl M HHGOpMaluy,
KOTOPYIO HECET NEPUOANYECKAsE CUCTEMA XUMUYECKHUX JIEMEHTOB

J. . MenneneeBa, pacKpbITHE 3HAYEHUS IEPUOUUECKOT0 3aKOHA;

7) yMeHHE XapaKTepHu30BaTb CTPOCHME BEIECTBA — BUJbl XUMUYECKUX CBSI3€H W THIIbI
KPUCTANINYECKUX PEIETOK;

8) onucaHue CTPOEHUSI aTOMOB XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB € NMOPAIKOBBIMU HOMepamu 1—20 u 26,
0TOOpa)keHHE UX C MOMOLIBIO CXEM;

9) cocraBienue (HOPMYT OKCHIOB XUMHYECKHX OJEMEHTOB M COOTBETCTBYIONIUX MM
THJIPOKCUIOB;

10) HammcaHue CTPYKTYPHBIX (OPMYIT MOJEKYISPHBIX COSNWHEHHHA M (HOPMYJIBHBIX EIMHUI]
MOHHBIX COCIMHEHUH IO BAJIGHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIICHUS WU 3apsy HOHOB;

11) ymenue ¢(opMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH: IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI, COXPAHEHHUsI MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOTraipo;

12) ymeHnue GpopMyIupoBaTh OCHOBHBIE MOJOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISPHOTO YUYE€HHUS U TEOPUU
IIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLMAINY;

13) onpenenenue Npu3HAKOB, YCIOBUM MPOTEKAHUS U IPEKPALICHUS pEaKLIN;

14) cocraBieHrne MOJEKYISPHBIX YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX PEaKIMi, MOATBEPKIAIOIIMNX 00IIue
XUMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB M OTPAXKAIOIIUX CBS3U
MEXy KJIacCaMU COEIMHEHUN;

15) coctaBieHne ypaBHEHUHN peaklMid ¢ y4aCTHEM 3JIEKTPOIUTOB TakKe B MOHHOU (hopme;

16) ompeneneHue N0 XUMHUUYECKUM YPAaBHEHHMSIM MPUHAAJIECKHOCTH PEAKIMN K ONpeaeaEéHHOMY
TUITY WU BUAY;

17) cocraBieHue ypaBHEHUI OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUi ¢ MOMOIIbI0 METO/Ia
AJIEKTPOHHOTO OajaHca;

18) mnpuMeHeHHE TOHATHH «OKHUCJIEHHE» U «BOCCTAaHOBJEHHE» JUISI XapaKTEPUCTUKU
XUMHYECKHUX CBOMCTB BEILECTB;

19) onpenenenue ¢ MOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX peakluil XJIopua-, cynbdar 1 kKapOOHAT-aHUOHOB
Y KaTUOHA aMMOHMSI B paCTBOPE;

20) oOBsicHEeHHE BIUSHUS pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh PeaKIuii;

21) yMeHue xapakTepu3oBaTh MMOJOXKEHHE METAUIOB U HEMETAJUIOB B IEPUOIUYECKON crucTeMe
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAJJIOB, 00IIKEe (GU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA;
22) oObsicHeHHMEe MHOroo0pasusi MPOCTHIX BEIIECTB SBICHUEM aUIOTPONHH C yKa3aHHUEM eé
PUYHH;

23) ycTaHOBJIEHUE PA3JIUYHUI TUIPO-, MUPO- U SJIEKTPOMETAIUTYPIHUH U UIUTIOCTPUPOBAHUE ATHX
pa3In4Mii IpUMepaMu MPOMBIIIUIEHHBIX CITIOCOOOB MMOJIyUYEHHs] METAIIIOB;



24) ymenue naBath o0mIyro xapaktepuctuky snemeHnTtoB I, 11, VIIA-rpynm, a Takxke Bogopona,
KHCJIOPO/a, a30Ta, cepbl, Gpocdopa, yriaepoa, KpeMHUS 1 00pa30BaHHBIX MU MPOCTHIX BEIIECTB
U BOXHEUIINX COEAMHEHMH (CTpOeHHEe, HAXOXKICHHE B MPUPOJE, MoiyuyeHue, husndeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, TPUMEHEHHE);

25) yMeHue OIUCHIBaTh KOPPO3HIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) yMeHHE NPOU3BOANTH XUMUYECKUE PACUETHI C MCIIOIB30BAHUEM IOHATUN «MaccoBas J10JIs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHBIL 00BEM» 1o Qopmyraam u
YpPaBHEHUSIM PEAKLIUIA;

27) onucaHue CBOWCTB U MPAKTHYECKOTO 3HAYCHUS U3YUCHHBIX OPraHUUYE€CKHUX BEIIECTB;

28) BbIOJNIHEHHWE O0O3HAYECHHBIX B  TPOTpaMMe  OKCIIEPUMEHTOB,  PACIIO3HABAHUE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB IO COOTBETCTBYIOIIMM MIPU3HAKAM;

29) coburoienre mpaBuil 6€30MacHOM paboThl B XUMHUYECKOM KabWHETe (JlabopaTopun).

Conep:xanue yueOHOT0 npeamera
8 KIIACC
Beenenue. Ilpenmer xumuu. MeTonbl MO3HAHWS B XUMHH: HaONIOJEHUE, SKCIIEPUMEHT,
MojenupoBanue. MCToyHWKM XUMHYeCKOH uWH(GOpManuu, ee TMOoNyudeHHe, aHau3 |
MpeJCTaBlICHUE €ro pe3ynbraroB. [loHATHE O XUMHUYECKOM »3JIeMeHTe U QopMmax ero
CYIIIECTBOBAHMS: CBOOOJIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBparenus BemiectB. OTIMYNE XUMHUECKUX PEAKIUI OT GU3NYECKUX SBICHUMA. Ponb xumun
B JKM3HM YelioBeKa. XeMopuiusa u xemodoous. KpaTtkue cBeieHUs U3 HCTOPUHA BO3HUKHOBEHUS
U pa3BUTUA XUMHHU. Ponb OTEUYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XHMHYECKOM HayKh —
pabotrsr M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, [I. 1. MenaeneeBa. Xumuueckasi CHMBOJIUKA.
3HaKM XMMHYECKUX DJJIEMEHTOB M TMPOMCXOXKJIEHUE HUX Ha3BaHWM. XuMuyeckue (HOpMYIbI.
Wupaexcel u kodpuimeHTel. OTHOCUTEIILHBIC aTOMHASI K MOJICKYJISIPHAS MACCHI.
[IpoBenenne pacyeToB MacCOBOM J10JIM XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HA OCHOBE €ro
(bopMyIIBL.
Ilepnonnueckas cucreMa xumuueckux sneMeHToB [[. Y. MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Malible U
OOJIBIIME TIEPUOABI, TPYIIILI U OArpyIIbl. [lepuoanyeckas cucTreMa Kak CIpaBOYHOE IMOCoOue
JUISl TIOJTYYE€HUSI CBEACHUN O XUMUYECKUX AJIEMEHTAX.
JdemoHcTpaumu.
1 Mopnenu (mapocrepxkneBble u Crroapta—bpurneda) pa3nIuyHBIX MPOCTHIX U CIOMKHBIX
BEIIECTB.
2 Konnekuus CTEKISHHON XUMUYECKOU MOCYIbI.
3 Komnekuuss MarepuanoB W HW3IETUNH M3 HUX Ha OCHOBe amtoMuHHs. 4 BiaumoneilicTBue
Mpamopa ¢ KHCIOTON 1 MOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOBI.
JlabopaTopHble ONBITHI.
1 CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAJUIMUYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.
2 CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIAPEHUS BOJBI, OJICKOJIOHA U ATUJIOBOTO CIUPTA C (PUIBTPOBATLHON
Oymaru.
IIpakTuyeckue paéoTsl
1. [TpaBuiia TeXHUKH 0€30MACHOCTH M HEKOTOPBIE BUJIBI padOT B XMMHUECKOIIa0opaTopuu
(xabuHEeTe XUMHUN).
2. HabGmroienue 3a ropsiiieit cBe4oil.
3. Ananu3 noyssl (aHasor paboThl «OYNCTKA TOBAPEHHON COINY).
ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB. ATOMBI KaK (hopMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMUYECKUX DIIEMEHTOB.
OCHOBHBIE CBEJEHUS O CTPOEHHWHU aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTPOCHHS aTOMOB.
Omnswitel Pesepdopna. [lnanerapuas moaens ctpoeHus aroma. CocTaB aTOMHBIX s/Iep: MIPOTOHBHI,
HeWTpoHbl. OTHOCHWTENbHAsE aTOMHasi macca. B3amMOCBS3b TOHSATHUN «IIPOTOHY», «HEUTPOHY,
«OTHOCUTEJbHAS aTOMHas mMaccay. VMI3MeHeHHe Yucia MpOTOHOB B sIpe aToMa — 00pa3oBaHUe
HOBBIX XMMHYECKUX AJIEMEHTOB. M3MeHeHue uncia HEUTPOHOB B sIpe aToMa — OOpa30BaHHE
n3otonoB. COBpPEMEHHOE ONpE/EICHUE TMOHITHS <«XUMUYECKUU »dieMeHT». M3oTombl Kak



Pa3HOBHUJIHOCTH aTOMOB OJIHOIO XMMMYECKOTO 3JIEMEHTA. DJIEKTPOHBI. CTpoeHUE 3MEKTPOHHBIX
YpPOBHEM AaTOMOB XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB MaJbIX mepuoaoB. [loHsATHE O 3aBepiieHHOM
371eKTpOHHOM ypoBHe.llepnoanueckas cucrtema xumuueckux siaemMeHToB J[. 1. Menneneesa u
CTpPOCHHE aTOMOB — (DU3UYECKHIA CMBICT TMOPSIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI,
HOMEPA MEPUOA.

W3meHenue uyucna HJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIGKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHUMHUYECKOTO
JJeMeHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTENbHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aToMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbl U3MEHEHHST METAUNIMYECKUX M HEMETATMYECKUX
CBOHMCTB B mnepuoaax u rpynmnax. OOpazoBanue OWHapHBIX coeauHeHUi. [loHaTHE 00 MOHHOU
cBs3u. Cxembl 00pa3oBaHMsI MOHHOW CBsI3W. B3auMoleliCTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAJLJIOB
MeXay co0oif — o0pa3oBaHuE JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ MpOCThIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HETOJISIPHAsT XUMUYECKasi CBSA3b. DJCKTPOHHBIC W CTPYKTYpHBIE (opmynsl. B3aumoneiicTeue
aTOMOB HEMETAJJIOB MEXIy co0oil — oOpa3oBaHMe OWHApPHBIX COCJUHEHHN HEMETaJuIoB.
DneKkTpooTpuliatenbHOCTh. KoBajeHTHass moJisspHas cBA3b. [loHATHE O BaJeHTHOCTH Kak
CBOIICTBE aTOMOB 00pa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIE XUMHUECKUE CBSA3H.

Cocrasienue Gpopmys OMHAPHBIX COCTMHEHUH MO0 BaJCHTHOCTH. Ha X0KeHne BaJCHTHOCTH I10
dbopmysie OMHAPHOTO COSAMHEHUS.

B3aumoneiicTBre aTOMOB METAJIOB MEXKTy CO0O0 — 00pa3oBaHME METAJUIMUECKUX KPUCTAJIIIOB.
[loHsiTHE O METAILTIMYECKOM CBS3H.

JemoHcTpanimuu. Mogenn aToMOB  XMMHUYECKUX 3neMeHToB. [lepuonuueckas cucrema
xummuueckux 3nemenToB [1. Y. MenaeneeBa (pa3nuuHbie GOpMBI).

JlabopaTopHble ONBITHI.

3 MoaenupoBaHue NpUHIUIIA JEHCTBUS CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOTIA.

4 MsroroBiieHne Mojieseld MOJIEKYJl OMHAPHBIX COEIMHEHUH.

5 U3roroBieHue Mojenu, WUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METANIMUECKON CBSI3H.

IIpocrbie BemecrBa. llonoxkeHne MeTawioB M HemeTauioB B llepmomgmyeckoil cucreme
xuMuyeckux sneMeHToB J[. M. MenpaeneeBa. BakHeiiline mnpocThle BELIECTBA — METAJLIbI
(>kene3o0, AMIOMUHHM, KalbIMH, MarHui, Hartpuil, kamui). OOmme Qu3uveckue CBOHCTBA
MeTalIoB. BakHelIne mpocThle BellecTBa HEMETasllbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCJIOPOJa,
BOJZIOpO/a, a3oTa, cepbl, docdopa, yriaepoaa. MoJjeKyabl MPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIOB —
BOJIOPOJIa, KUCIOPOJa, a30Ta, raioreHoB. OTHocuTenbHas MoJeKynsipHas macca. CrocoOHOCTh
ATOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB K 00pa30BaHUI0 HECKOIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIIHS.
AmnotponHele  MoauduKanuu  kuciopoaa,  ¢ocdopa, omoBa.  Meraminyeckue U
HEMETaJUIMYECKUE CBOWMCTBA TMPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTH AITOr0 MOHATHA. Yucio
ABorajnpo. KonnuectBo BemectBa. Monb. MomnspHas mMacca. MomsipHbI 00beM ra3000pa3HbIX
BemecTB. KpaTtHble equHUIIBI U3MEpPEHUsT KOJUYECTBA BEUIECTBA — MUJUIUMOJbL U KUIJIOMOJIb,
MUJT JIUMOJIIpHAsE U KWIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIN
00beMBl Ta3000pa3HBIX BeHIECTB. PacueTbl ¢ UCHOJIB30BAaHWEM TIOHITHH «KOJIHYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIA 00BEM Ta30B», «IHCIO0 ABOTAAPOY.
JdemMoHCcTpaumu.

ITonyuenue o30Ha.

OO6pa31ibl 6€710T0 U CEpPOroosIoBa, 0eIoro u KpacHoro gocdopa.

HekoTtopsie MeTayuibl U HeMETaIbl C KOJIMYECTBOM BemiectBa 1 Moib. MomsipHblii 00beM
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIie ONBITHI.

6 O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIMEH METaJUIOB.

7 O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMENH HEMETAIIIOB.

IIpakTuyeckas padora

4. IlpuroToBiieHHe pacTBOpa caxapa M pacueT €ro MacCoBOH JI0JU B PacTBOpE.

CoennHeHUs1 XUMMHYECKHUX dJ1eMeHTOB. CTerneHp okucieHus. CpaBHEHHE CTENIEHN OKUCTIEHUS U
BaJIeHTHOCTH. OmpeneneHrne CTeNeHU OKUCICHHSI JIIEMEHTOB B OWHAPHBIX COCTUHEHHSIX.
CocraBnenue (opmyn OWHApPHBIX COEAMHEHWH, OOIMI croco0 uX Ha3BaHuid. buHapHBIE



COEJMHEHUS] METANIOB MU HEMETAJUIOB: OKCUIbI, XJIOPHJbL, Cylnbuiael u np. CocraBieHne ux
¢dopmyn. bunapHble coelMHEHUST HEMETAJUIOB: OKCHIBL, JIETyYHe BOJOPOJHBIE COSAMHEHUS, UX
coctaB M Has3BaHus. lIpencraBurenu OKCHAOB: BOJA, YIVIEKHMCIBIA ra3, HerameHas H3BECTb.
[IpencraBuTenn JETY4MX BOAOPOIHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOAOPO U aMMHaK. OCHOBaHUS, UX
cocTaB U Ha3BaHusA. PacTtBopuMocTs oCHOBaHMH B Boze. [IpeacraBureny mienoden: ruipOKCUIbI
HATpUs, Kanusg U Kajabliud. [loHsTre 00 MHAMKAaTOpax M Ka4eCTBEHHBIX peakiusx. Kucmorel, ux
coctaB M Ha3BaHMsa. Knaccuduxanus kucnor. IlpeacraBuTenu KHCIOT: cepHas, COJISHasd,
azotHad. [lousarue o mkane kucnorHoctu (mkana pH). U3menenue okpacku unaukaropos. Conu
KaK IIPOM3BOJHBIC KMCIOT U OCHOBAaHUH, UX COCTAB U Ha3BaHMsA. PacTBOPUMOCTB coJiell B BOJE.
[IpencraButenu conei: XJOpua HaTpusi, kapOooHat u ¢ocdar kampuus. AmopdHbE U
KPUCTAJJINYECKHE BEIECTBA.

MexmoneKyspHble B3auMOAEHCTBUS. THIIbI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
BELICCTB OT TUIIOB KPUCTAJIUIMYECKHUX PELIETOK.

UYucteie BemiecTBa u cMecu. [IpumMepsl KUAKHUX, TBEpABIX M ra3000pa3Hbx cMmeceil. CBoiicTBa
YHUCTBIX BellecTB M cMecel. Mx cocraB. MaccoBass U oObeMHas J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuersl, cBSI3aHHBIC C UCIOJIB30BAHUEM HOHATHS «10Jis». JlemoncTpanuu. OOpasibl OKCHUIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUU M cojiel. MoJenu KpHUCTaUIMYeCKUX PELIETOK XJIOpHJa HaTpHsl, aamasa,
okcyaa yriaepoaa (IV). KucnotHo 1mienouHble WHIUMKATOpPbl, W3MEHEHUE WX OKpPacku B
pa3IMYHBIX CpeAax. YHUBEPCAIbHBIM WHAMKATOP U M3MEHEHHE €ro OKpPacKh B pPa3IM4YHBIX
cpenax. [lkana pH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

8 O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUENH OKCHU/IOB.

9 O3HakOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMHUAKa.

10 KauyecTBeHHas peakiys Ha yriIEKUCIbIH ras3.

11 Onpenenenne pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, IIET0YU U BOJBI.

12 Onpenenenne pH TMMOHHOTO U SI0JJOYHOTO COKOB Ha Cpe3e II0JI0B.

13 O3HakoMiIeHHE C KOJUIEKIIMEH COJIEN.

14 O3HakoMJIEHHME C KOJUIEKLMEH BELIECTB C PAa3HbIM TUIOM KpPUCTAJIMYECKOM PEIIETKHU.
H3rorosieHue Moaenel KpUCTAJUINYECKUX PELIETOK.

15 O3nakomMieHue ¢ 00pa3oM FrOPHON MOPOIbI.

HN3menennsi, npoucxoasmue ¢ BemecrsaMu. [loHsTe sBIEeHUN, CBI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMH,
INPOUCXOJSAIIMMHA C BEIIECTBOM. SIBII€HUS, CBS3aHHbIE C M3MEHEHHEM KPHUCTATIMYECKOIO
CTPOEHHUsSI BElIeCTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro cocraBe, — (usnueckue spieHus. dusndeckue
ABJICHUS. B XUMHUH: AMCTWUIALMSA, KPUCTAIJIW3alus, BbIMIADUBAHUWE U BO3TOHKA BEILECTB,
buibTpoBaHUE U LEHTpU(yTrupoBaHue. SIBiIeHNUs, CBA3aHHbBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA,
— XUMHYecKue peakuuu. [Ipu3Haku u ycioBusi MpoTeKaHUsI XUMUYECKUX peakluil. Beinenenue
TEIUIOTHI U CBeTa — peakuuu ropeHus. [lonsaTre 06 3K30 U 3HJOTEPMUYECKUX PEaKLUsAX. 3aKOH
COXpaHEHMs MacChl BELIECTB. XMMUYECKUE YpaBHEHUS. 3HAUEHUE UHJIEKCOB U KO3(PPUIIMEHTOB.
CocraBneHHe ypaBHEHMH XWUMHUYECKMX peakuuid. PacdyeTrbl MO XMMHUYECKHMM YpaBHEHUSM.
Pemenne 3agau Ha HaxoXKJIEHHE KOJUYECTBA, MAacChl WJIM 00beMa NPOAYKTa pEeaKIuu IO
KOJINYECTBY, Macce WM 00beMy MCXOJHOTO BeulecTBa. PacdeTsl ¢ MCIOIIb30BaHUEM MOHATHUS
«10JIs1», KOrJa MCXOJHOE BEHIECTBO JAHO B BHUJAE pACTBOpA C 3aJaHHOW MAacCOBOM JOJiel
pacTBOPEHHOI'O BELECTBA WJIM COACPXKUT ONPEIEJIICHHYI JOJK IpuMmeced. Peakuun
paznoxxenus. IIpencraBieHre 0 CKOpPOCTH XUMHUYECKHX peakumil. Karammzaropsl. PepMeHTHI.
Peakuuu coenunenus. Kara nuTHueckMe W HEKATAIUTUYECKHE pEaKUUH, OOpaTuMmble W
HeoOpaTtumMble peakuuu. Peakiuu 3amenienus. Psj akTUBHOCTH METasIOB, €r0 UCIHOJIb30BaHUE
JUIsL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH TPOTEKaHUS PEAKLMA MEXAYy METaIaMH U KHCIOTaMH,
peaxkiuil BBITECHEHUS! OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IpyruMu MeTauiamu. Peakuuu
oOmeHa. Peakiuu HelTpanuzanuu. YCIOBUS NPOTEKaHHWs peakiuii oOMeHa B pacTBopax 0
KOHIIA.

THUnbel XMMUUECKHUX PEaKLMi Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJBI. Peakius pas3iiokeHnus — 3JIEKTPOJIu3
Bo/bl. Peakunu coenquHeHUs — B3aUMOJEMCTBHE BOJIbI C OKCHJAMH METAJNIOB U HEMETAJUIOB.



VYcnoBue B3aUMOJICUCTBUSI OKCHIOB METAJIJIOB U HEMETAIUIOB € BOJIOM. [IOHATHE «TUIPOKCUIBIY.
Peaknuu 3amereHus — B3aUMOJACHWCTBHE BOJABI ¢ MeTaiiamu. Peaknum oOMeHa — THAPOIU3
BEILECTB.

JemMoHCTpanmu.

[Tpumeps! Gpu3nUECKUX SBICHUMN:

a) TuIaBJIeHuenapaduHa;

0) BO3TOHKa M0J1a NI OCH30MHOM KUCIIOTHI;

B) pacTBOPEHUE OKPALLIEHHBIX COJIEH;

r) muddy3us AYMKUCTHIX BELIECTB C FOPSAIICH JaMIOYKHA HaKaJIMBaHUS.

IIpuMepsl XUMHUYECKUX SIBJICHUMN:

a) roperue maraus, gpocdopa;

0) B3aMMOJEICTBUE COJISIHOM KUCIIOTBI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM;

B) mosryueHue runpokcuaa meau (1I);

') paCTBOPEHUE MOJIYYEHHOT'O THIPOKCH/IA B KUCIIOTAX;

1) B3aumoierictere okcuaa Menu (I1) ¢ cepHol KMCIIOTOM Mpu HarpeBaHUU;

€) pa3JjoKeHUe NepMaHIraHaTa Kajus;

) pa3joKEeHUE MEePOKCUAA BOAOPOa C MOMOIIBI0 JUOKCH]IA MapraHila U Karaia3sl KapTodens
WJIA MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C METAJUIAMH.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

16 IlpokanuBaHue MeIu B IUIAMEHU CIIUPTOBKHU.

17 3amenienrie Meau B pactBope xiopuaa meau (II) xenesom.

IIpakTHyeckas padora

5. IIpr3HaKd XUMHAYECKUX peaKIun

PacrBopenue. PacTBopsbl.

CpoiicTBa pacTBOpPOB 3/1eKTPOJUTOB. PacTBopeHune kak (U3MKO - XMMHYECKUN MpoIiecc.
IlonsiTe o ruagparax u Kpucramwioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak
MOJIeJIb 3aBHCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB OT TemiepaTypbl. HacelleHHble,
HEHACBILIECHHbIE U MEPECHIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB JJIsl IPUPOJBI U CEIBCKOTO
xo3siiicTBa. [loHsATHE 00 SIEKTPOIUTUYECKON MUCCOLUANUU. DINEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
MexaHu3m  auccolManuil  3JEKTPOJIMTOB C  pPa3IMYHBIM  XapakTepoM cBsi3u. (CreneHb
ANIEKTpONUTHYECKON auccoruanuu. CuibHbIe U crnadbie 3JIeKTPOIUThl. OCHOBHBIE TOJOKEHUS
TEOpUHU DJIEKTPOJUTHYECKON nucconuanuu. MoHHble ypaBHeHHs peakiuil. Peakiuu oOmeHa,
uayue Jao.

Knaccudukanus nonoB u ux comcrsa. Kuciorsl, ux knaccudukamnus. Jucconuuanusi KuciaoT u
X CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOJIUTHUYECKOW AuccoUManvi. MOJEKyIsipHble U HOHHBIE
ypaBHEHUs peakuuii. B3aumoneicTBUEe KHCIOT € MeETaulaMH. JIEKTPOXUMHUUYECKHN Pl
HalpsOKEHUH MeTallioB. B3anMoneicTBue KHUCIOT € OKCHAAMH MeETauioB. B3aumopeiicTBue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSAMM — pEaKlus HeUTpaln3aluu. B3aummonencTBue KUCIOT C COJISIMH.
Hcnonk3oBaHre TaONUIIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKH XMMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT.
OcHoBanus, ux kinaccu¢pukanus. Jlucconuanuss OCHOBaHMM M MX CBOICTBa B CBETE€ TEOPUU
IEKTPOJINTUYECKON aucconuanuu. B3auMopelicTBue OCHOBaHMU ¢ coisiMu. Mcrnonb3oBaHue
TaOJIMLbl  PAacTBOPUMOCTH  JJIl  XApAaKTEPUCTUKH  XMMHUYECKUX CBOWCTB  OCHOBAHHUHU.
B3aumopeiicTBue mienodell ¢ okcuaaMu HemetauioB. Conu, MX AMCCOLMAIUS U CBOWCTBA B
CBETE TEOPUU DIIIEKTPOJMTHUYECKOW aucconuanuu. BzaummopeicTBue coied ¢ MeTallJlaMH,
0COOCHHOCTH 3TUX peakuuid. BzaumopeiicTBue coneit ¢ ComsIMH.

Hcnonp3oBanre TabIUIBl pAaCTBOPUMOCTU ISl XapAaKTEPUCTUKH XHMUYECKHUX CBOWCTB COJIEH.
O06o06uienne cBeneHuil 00 OKcUaax, WX Kiaccudukauuum M cBoiicTBax. I'eHeTHueckue psabl
MeTajula M HeMmeTauia. ['eHeTndeckas CBsI3b MEXAY KilacCaMd HEOPraHMYECKHMX BEIIECTB.
OKHCIUTENBHO -  BOCCTaHOBUTEJbHBIE peakuuu. OmpenercHue CTENEeHEeH OKUCICHMS M
AIIEMEHTOB, O00pa3yIOUIMX BEIIECTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu HWOHHOrO OOMEHa U
OKHUCJIUTEIBHO - BOCCTAHOBMUTEIbHBIE peakiMHu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHHUE U
BoccTaHoBjieHHe. CocCTaBieHHE YPaBHEHHH OKHCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTENBHBIX peakUuit



METOIOM 3JIEKTpOHHOTO OanaHca. CBONCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJIJIOB,
KHCJIOTH COJIEH B CBETE€ OKUCIUTEIbHO BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH.
JdemMoHCTpaumu.

HcrnibiTanue BEUIeCTB U UX pacTBOPOB Ha 3JIEKTPOMPOBOTHOCTD.
3aBUCUMOCTbD 3JIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHIIEHTPAIIUH.
JIBr>KeHHE OKpAIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JIE.

B3aunmMoeiicTBre 1MHKA ¢ cepoil, COITHOM KHUcaoTou, XimopuaoM meau (11).
I'openue marnus. BzaumoneicTBue XJIOpPHOM U CEPOBOJOPOJHON BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

18 B3zaumopeiicTBue pacTBOPOB XJIOpUAAHATPUSI U HUTpaATa cepedpa.

19 Ilony4yeHue HEpaCTBOPUMOTO TUIPOKCU]IA U B3aUMOJICCTBUE €0 C KMUCIOTaMHU.
20 B3auMoeiicTBHE KUCIOT C OCHOBAHUSIMH.

21 BzaumonencTBre KUCIOT ¢ OKCUIAaMU METAJLJIOB.

22 B3anMOEHCTBUE KUCIOT C METaJIJIaMH.

23 BzaumonencTBrUe KUCIOT C COJISIMU.

24 B3auMOJICHCTBHE IIET0UYCH C KHCIOTaMH.

25 BzaumonencTBue Miejiouei ¢ OKCUIaMH HEMETAJLIOB.

26 B3anMmoelicTBHE IEI0YCeH C COJISIMHU.

27 Tlony4yeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUM.

28 B3anMoieliCTBHE OCHOBHEIX OKCUOB C KHCIIOTaAMHU.

29 BzaumonencTBue OCHOBHBIX OKCUIOB C BOIOU.

30 BzanmopelicTBHE KHCIOTHEIX OKCHJOB C IIECIIOUYaMU.

31 B3zaumonencTBie KUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJOM.

32 B3aumopelcTBHE COJICH ¢ KHCIIOTaMU.

33 B3zaumMmonencTBue coyiell ¢ MIET0YaMu.

34 B3auMoAeHCTBHE COJICH C COJIIMHU.

35 B3aumoaeiicTBrEe pacCTBOPOB COJICHC MeTalJIaMu.

IIpakTHyeckas padora

6. MoHHble peakium.

7. YcnoBus TEYEHUS XUMUUYECKUX PEAKIMI MEXTy paCTBOPaMU IEKTPOJIUTOB A0 KOHIIA.
8. CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBaHHI, OKCHIOB M COJICH.

9. Pemrenue skCiepUMEHTANIBHBIX 3a7a4.

O06001menne U cucTreMaTu3auns 3HAHUI

9 KJIACC

Beenenue. O01mas xapakTepucTUKa XUMHYECKHUX JIEMEHTOB U XUMHYECKUX PeaKIuii.
Ilepuoauyecknii 3axkon u Ilepuoamyeckas cucrema xumMu4yeckux djiementos JI. H.
MenpeneeBa. XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTa IO €ro NoJIokeHuro B llepuonmyeckoit cucreme
xumuuecknx daeMeHToB J[. M. MengeneeBa. CBoMCTBa OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAHUI U COJICH B
CBETE€ TEOPUM DJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOIMAMM U OKHUCJIEHUs BOoccTaHoBieHud. [loHsTue o
MEPEeXOJIHbIX JyeMeHTaX. AMoTepHOCTh. ['eHeTHYecKuil psAa  TEepexOJHOrO AJIEMEHTA.
Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema XumMu4eckux 3yeMeHToB 1. M. Menneneesa.
XuMHu4uecKkasi OpraHu3anusl KUBOM U HEKUBOU MPUPOJbl. XUMUYECKUN COCTaB f]ipa, MAaHTUU U
36eMHOM KOpbl. XHUMHUYECKHE DJIEMEHThl B KIJIETKAX JKUBBIX OpraHu3mMoB. Makpo wu
MHUKPOIJIEMEHTHI.

O06oO0menne cBeIeHN 0 XMMHUYECKHX peaknuax. Kiaccupukarums XUMHYECKUX PEaKIHil 1o
pa3MYHBIM TPHU3HAKAM: «UUCIO M COCTaB pEArupymoIIuX H 0O0pa3yIoIIuXcs BeIIECTBY,
«TetioBol 3P GdeKT», «HAmpaBlICHHUE», «U3MEHEHHWE CTENeHEeW OKHCIEHUS DIIEMEHTOB,
00pa3ymoIux pearupyroime BenecTBay, «(pa3a», «MCIoib30BaHNe KaTanuzaropay. [loHsTue o
CKOPOCTH XHUMHYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSIONIME HAa CKOPOCTh XMUMHUYECKUX pPEaKIIHi.
Karanuzatops! 1 katanu3. MHTHOUTOPHI. AHTHOKCHUIAHTEHI.

JdemoHcTpaumu.

Paznuuneie popmsbl Tabnuusl [1. M. Menaeneesa.



Mogenu aToMOB 3J€MEHTOB 1—3 TO MepuoI0B.

Mogenb cTpoeHust 3eMHOTO 11apa (IonepevHbIid pa3pes).

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKLIMK OT IPUPOBI PEAruPYyIOIINX BELIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEaKIMK OT KOHLIEHTPALMK pearupyomnux BelecTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XHMHYECKOW PEaKUUU OT IUIOUIAJN CONPUKOCHOBEHHS PEarupyromux
BEILECTB («KUIIALIUNA CII0M»).

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XHMMHYECKOM pEakLHUU OT TEMIIEpaTypbl pPEarupyroliuX BeEIECTB.
I'OMOreHHBIN U reTEPOreHHbIN KaTaau3bl.

®depMmeHTaTUBHBIN KaTanu3. UHrubupoBanue.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

1 Ilony4yeHne ruIpoOKCUIa HUHKA U UCCIEI0BAHNE €TI0 CBONCTB.

2 MogpenupoBanue noctpoeHus llepuoanueckoil cucrembl xumuueckux ayemeHtoB J[. U.
Meunneneesa.

3 3amenieHue xKene3oM Meu B pactBope cyibdara meau (11).

4 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM pPEAaKIUM OT IPUPOIBl PEarupyrolux BeUIeCTB Ha
[IpUMepe B3aUMOJAEUCTBUS KUCIOT ¢ METAJIJIAMH.

5 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW pEaKLMU OT KOHLEHTPALMHM PEarupyrollnx BELIeCTB HA
IIpUMeEpe B3aUMOJEHCTBHS [IMHKA C COJITHOM KMCIIOTOM pa3IMYHON KOHUEHTPALMH.

6 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKIUH OT IJIOLAAN CONPUKOCHOBEHUS PEArUPYIOLINX
BEIIECTB.

7 MozenupoBaHUE «KHUIALLETO CIOS».

8 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOH peakluu OT TeMIIepaTypbl Pearupyrollux BELIECTB Ha
npuMepe BizaumojeiictBus okcuna meau (II) ¢ pacTBopoM cepHOM KHMCIOTHI Pa3IU4HON
TEMIEPATYPHI.

9 PaznoxeHue nepokcua BoAOPOAa ¢ MoMolLIbio okcuaa Mapradua (IV) u karanassl.

10 O6Hapy>xeHue KaTaias3bl B HEKOTOPBIX MUILEBBIX IPOAYKTAX.

11 MurubupoBanue B3auMOJICHCTBUS KUCIOT C METAJUIAMU YPOTPOIIMHOM.

Mertajusl. [lonoxenune meramioB B Ilepuonnueckoi cucreMe XMMUYECKUX 3ieMeHToB /1. M.
MenneneeBa. MeTtaueckas KpUCTAIUIMYECKAsl PEILETKA U METAJUIMYECKAss XUMUUYECKas CBS3b.
O6mme ¢uzudeckue cpoiicTBa MeTawioB. CIUtaBel, UX CBOWCTBAa M 3HAUYCHHE. XUMHYECKHE
CBOMCTBA METaVIOB KaK BOCCTAHOBMTENEH, a TakXKe B CBET€ HX TIIOJOXKEHUS B
AIEKTPOXUMUUYECKOM PSIy HaIpspDKeHWH MeTaiioB. Koppo3usi MeTamioB u crnocoObl 00pbObI ¢
Hel. Merauisl B ipupoze.

OO61re crnocoObl UX MOTYyYESHHUS.

OOmast XapakTepUCTHKa IIEIOYHBIX MeTauioB. Mertamisl B mpupone. OOume crnocodbl ux
nosyuyeHusi. CTpoeHue aToMOB.

[IlenouyHble METaIBI — MPOCTHIE BELIECTBA. BaxkHelIne cCOeAMHEHNS ET0YHBIX METAJNIOB —
OKCHUJIbl, TUAPOKCUABI M COJIM (XJOpPHUABI, KapOOHAaThl, Cyiab(paThl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA U
npUMEHEeHHEe B HapoJHOM Xo3siicTBe. KanuiiHblie ynoopeHus.

OOmiass xapakTepucTHKa 3JeMEeHTOB TIyaBHOM mnoarpymmbsl Il rpynmel. CtpoeHune aTOMOB.
[IlenoyHO3EMENBHBIE ~ METAUIBI —  IPOCThIE  BEIECTBA. BaxxHelmme  CcOeIMHEHUs
[IEJIOYHO3EMENbHBIX METaNIOB — OKCHJbI, THAPOKCUABI M COJM (XJIOpUIbI, KapOOHATBHI,
HUTpaThl, cyabdaTsl, pocdaTsl), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOIHOM XO3SHCTBE.
Amomunuii. CtpoeHue aroma, (pU3MYECKHE W XHUMHUYECKHE CBOICTBa IMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoennHeHNs aIIOMUHUS — OKCHJI M THJIPOKCU, UX aM(oTepHBIN XapakTep. Baxuneimue conun
amroMuHMs. [I[puMeHeHre amFOMUHUS U €r0 COETMHEHUI.

XKenezo. Ctpoenue aroma, ¢U3NYECKHME U XUMHUECKHME CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psael Fe2+ um Fe3+. Baxneimme conm Keie3a. 3Ha4€HHE XKejle3a U €ro
COEIMHEHUH ISl IPUPOBI U HAPOJHOTO XO341CTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3Ipl MIEIOYHBIX W IMIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpa3ibl CIIaBOB.
B3anmopencreue HaTpus, JUTHSA U KalbLidsg ¢ BOXOM. B3amMopencTBue HaTpus U MarHus ¢



KHCJIOpOoJIoM. B3aumoseiicTBiue MeTamioB ¢ Hemetaiamu. [lomyduenue ruapokcuaon xenesa (1)
u (II).
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

12 B3aumopeiicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN C METaNIaMHU.

13 O3HakoMJIEHHE C pyiaMU KeJe3a.

14 OxpamnBaHue IJIaMEHU COJIIMHU IIEJIOYHBIX METAJIIOB.

15 B3aumonencTBie KajlablUsg ¢ BOJOM.

16 Ilomyuenue rujpokcua Kajblius U UCCIIEJOBAHUE €I0 CBOMCTB.

17 Ilony4yeHnue rTuIpoKCrIa ATIFOMUHUS U UCCIEA0BAaHUE €r0 CBOMCTB.

18 B3aumopeiicTBue *keie3a ¢ CONIHON KUCIOTOM.

19 IMonyuyenue runpoxcuaoB xenesa (1) u (I11) u u3ydeHue ux cBOMCTB.

IIpakTuyeckas padora

1 OcymiecTBiaeHHEe ENOYKH XUMHUYECKUX MPEBPAILICHUH.

2 Ilony4yeHue u CBOMCTBA COEIMHEHUIN METAJLIOB.

3 PeuieHne 3KCepUMEHTANIBHBIX 33]1a4 Ha PACIIO3HABAHUE U MOJyYEHHUE COCAMHEHUI METAJIOB.
Hemeranubl. OOmas xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: IosiokeHue B llepuoanueckoil cucreme
xumuueckux osnemeHtoB J[. M. MeHnneneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB, 3JEKTPO
otpunareabHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMmeTamudHocThy, psia D0. Kpucraimnuyeckoe crpoeHue
HEMETaJUIOB — IMPOCTBIX BemecTB. Aimorponus. Pusnyeckue CBOWCTBA HEMETAIUIOB.
OTHOCUTEIBHOCTh TOHATHH «MeTaD» W «HeMmeTtaw». Bomopon. Ilomokenwe Bomopoma B
Ilepuonnueckoir cucrteme xumuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa. CtpoeHue aroma U
MoJieKyJbl. Du3nuecKkue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/a, €ro MOJyYeHUE U IPUMEHEHHE.
Bona. Crpoenmne mosekynbl. BomopoaHas xumuueckast cBsizb. DU3MUECKHE CBOMCTBA BOJBI.
AHomainu cBOMCTB BoAbl. I'mapodunbHble U ruapodoOHble BemecTBa. XUMHUECKUE CBOMCTBA
Boabl. KpyroBopor Boabl B mpupone. Bomoouncrtka. Aspainus BoAbl. BeITOBbIE (QHUIBTPHL
MuHepanbsHble BoAbl. JUCTHIIIIMPOBaHHAs BOJIA, €€ MOJIyYEHHUE U IIPUMEHEHHUE.

OO6mas xapakrtepuctuka ramoreHoB. CtpoeHue atomoB. IIpocTeie BemiecTBa U OCHOBHBIE
COCIMHEHUSI TaJOreHOB, WX CBoiicTBa. Kparkume cBemeHus o xjope, Opome, ¢rope U HOAE.
[IpuMeHeHre TajJoreHoB M UX COEAMHEHUH B HapogHoM xo3saictBe. Cepa. CTpoeHue aToma,
aJIOTPONHMSI, CBOMCTBA M NpuMeHeHue pomouueckoil ceprl. Oxcuasl cepsl (IV) u (VI), ux
IIOJIyYEHUE, CBOMCTBA U npuMeHeHue. CepHasl KMCIIO0Ta U €€ COJIM, MX IIPUMEHEHUE B HapOAHOM
xo3siictBe. IlponsBoacTBo cepHOM KHCIOTHL. A30T. CTpoeHHE aToMa M MOJIEKYJIbl, CBOWCTBa
IIPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, MOJTy4YeHHe U npuMeHeHue. Conn aMMoHus,
ux cpoiictBa u npumeneHue. Oxcuabl azora (II) m (IV). AsorHas kuciora, ee cBOilcTBa U
npuMeHeHue. HuUTpaTbl M HHUTpHUTBHI, NpobiieMa HMX COJEpXKaHHUS B CEIbCKOXO3SIHCTBEHHOM
npoaykuuu. AzoTtHsle ynoopenus. @ochop. CtpoeHue aroma, auIOTpONHs, CBONCTBA 0€lI0ro u
KpacHoro Qocdopa, ux npumeHeHue. OCHOBHblE coequHeHHs: okcun ¢ocpopa (V) u
oprodochopnas kucinora, ¢ocdarel. DochopHsie ymoOpenus. Yriepoa. CTpoeHune aroma,
annoTpomnusi, cBoiicTBa Moaudukanuit, mpumenenune. Okcunsl yraepoxaa (II) u (IV), ux cBoiictsa
U npuMeHeHue. KapOoHaTbl: KanbIUT, COAa, MOTAlll, X 3HAUE€HUE B MIPUPOJIE U KU3HU YETIOBEKa.
Kpemunii. CTpoeHue aroma, KpUCTAUIMUECKUIT KPEMHUM, €ro CBOWCTBa M NMpuMeHeHue. OKcus
kpemuus (IV), ero npuponnbsie pazHOBUIHOCTH. CUIMKATHI. 3HaYE€HUE COSAMHEHUN KPEMHHUS B
JKUBOM M HEXUBOU npupone. [IoHATHE 0 CUIIMKAaTHOW MPOMBILITIEHHOCTH.

JleMOHCTpaLHM.

OO6pa3s1bl TaTOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmopeiicTBrE TaJIOT€HOB ¢ HATPUEM, C ATFOMHUHUEM.

BriTecHenue xsiopom Opoma WM MOJa U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

BsaumopeiicTBue cepbl ¢ MeTallIaMH, BOAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.

BzaumopencTBue KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEBIO.

[TornouieHue yriaemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB UIIH ra30B.

BoccranoBienue Menu u3 ee OKCHa yIJIeM.

OO0pa3ibl IpUPOIHBIX COEAMHEHHH XJI0pa, cephbl, (pocdopa, yriepoaa, KpeMHHUSL.



OO6Opa3ipl  BaKHEHIIMX JUIsl HApOIHOTO XO3SMCTBAa CyJab(aToB, HHUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaros.

OO0pa3ipl cTekna, KepaMuKHU, [IEeMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

20 ITonyyenue u pacrno3HaBaHUE BOJIOPOIA.

21 HccnenoBanue MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJBI.

22 PactBopeHune nepMaHraHaTa Kajaus Wi MEIHOIO Kyliopoca B BOJIE.

23 T'unparanus obe3BoxkeHHOTO cynbdara meau (I1).

24 V3roToBjeHue TUIICOBOrO OTIIEYaTKA.

25 O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIEH OBITOBBIX (DHIIBTPOB.

26 O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MHUHEPAJIbHON BOJBI.

27 KauecTBeHHasi peakiys Ha raJOreHU ] HOHBI.

28 Tlonydyenue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPOa.

29 I'opeHue cepbl Ha BO3JIyXE U B KUCIOPOJE.

30 CgoiicTBa pa30aBICHHON CEPHOI KHUCIOTHI.

31 W3yuenue cBoiicTB aMmMuaka. 32 Pacrio3HaBaHue cojiell aMMOHMSI.

33 CgoiicTBa pa30aBICHHON a30THOW KHCIIOTHI.

34 B3auMopeicTBHME KOHLIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI C MEJIBIO.

35 'openue docdopa Ha BO3TyXE U B KUCIOPOJE.

36 PacrioznaBanue pocdaros.

37 I'opeHue yris B KUCIOPOJIE.

38 IlonyueHue yroiabHON KUCIOTHI U U3YYEHHE €€ CBOMCTB.

39 Ilepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

40 Pa3noxxeHue ruipokapOoHaTa HaTpusl.

41 TlonyyeHrue KpEeMHEBOU KUCIOTHI M U3YYEHHUE €€ CBOWCTB.

IIpakTHyeckas padora

4. Peuienue skcnepruMeHTANIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «lloarpyrma raioreHoBy.

5. Pemienue skcniepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymma kucaopoaay.

5. Tlonyuyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHHUE ra30B.

O0o00menne 3HaHUH 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IoaroroB kak rocygapcrseHHo urtoropoii arrecranun (I'MA). [lepuonnueckuii 3aKoH U
Ilepuonnueckass cucremMa xumuueckux siaeMmeHToB [[. M. MenneneeBa. PU3NYECKUN CMBICI
MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpPOB NEPHOJa W TPYMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs
CBOICTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUH B NEpHOJa U rpynnax B CBETE NPEICTaBICHUN O CTPOCHUU
aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUYEHHUE MEPUOJMYECKOT0 3aKOHA. BHIbl XMMHUUYECKHX CBA3€H M THIIbI
KPUCTAITIMYECKUX pEIIETOK. B3auMocBs3b cTpoeHuss M CBOMCTB BemiecTB. Knaccudukanus
XUMHYECKHX peakUUd MO pa3IUYHbIM MpH3HaKaM (YUCIO M COCTaB pearupyoiux u
00pa3yromuxcs BEIIECTB; HAJWYKME TpaHUIBI pazzgena ¢a3; TemioBod 3¢ (dexT; u3mMeHeHue
CTETIeHEe OKHCIIEHUS aTOMOB; HCIOJb30BAaHUE KaTalau3aTopa; HaAMpaBlIEHUE MPOTEKAHHUS).
CKopoCcTh XMMUYECKHX peakiuii U (akTophl, Biustomme Ha Hee. OOpaTUMOCTh XHUMHUYECKHX
peakuuii U crocoObl CMELIEHHsI XMUMHYECKOro paBHoBecus. IIpocTble M ClIO)KHBIE BEILIECTBA.
Mertannel 1 HeMeTaibl. ['eHeTHUeckue psabl MeTalia, HEMeTaula M MEepeXOJHOro MeTasuia.
Oxcuapl U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHMS, KHCIOTHI, aM(OTEpHbIE THAPOKCUABI), conu. MX cocras,
KJaccupukanus M oOlMe XMMHUYECKHE CBOMICTBaA B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON
JUCCOLIMAIINY.



TemMaTHuecKoe IUIAHMPOBaHUE 8 KJacce

Ne TemaTnueckui Kou Monayab HUcnoabs3oan | Ucnoab3oBaH
n/n 0J10K -BO BOCIIMTATEJIbHOM He NMPOEeKTHOI ue [HOP
(Tema y4eOHOrO 4aco NPOrpamMMbl (uccaenoBare
3aHATHS NPHU B «IK0IBHBIH YPOK» JIbCKOI1)
OTCYTCTBHMH TeM, AeATeJIbHOCTH
0J10KA)
1 | Bsexenune 6 YcTaHOBIEHNE TOBEPUTEIIBHBIX [Ipesenranus,
OTHOILLICHUN MEXIY YUUTEIEM U €T BUJICOYPOK,
YYEHHKaMH, CTIOCOOCTBYIOLIHX
MO3UTUBHOMY BOCHPHUATHUIO YHALTUMUCS
TpeOoBaHUH 1 TPOCHO yUHUTE,

2 | AToMBI 10 [ToOyxneHue MKOJIBPHUKOB COOJII0IaTh HA [Ipe3enTanusi,
XUMHYECKUX ypOKe OOIIETPUHATHIE HOPMBI ITIOBEACHMUSI, BUJIEOYPOK,
3JIEMEHTOB IpaBUjIa OOLIEHUS CO CTApPIIUMU 3JIEKTPOHHAs

Ooubanoreka

3 | IIpocthie BemectBa | 6 [IpuBnedeHn0 BHUMaHUS K 00CyKIaeMoil

Ha ypoke HH(pOpMaIuu, aKTHBU3AIIH
[103HABATEIbHOM JESATETbHOCTH

4 | CoennHenus 14 Hcnonp3oBanne BOCOUTATEIEHBIXBO3MOKH [Ipesenranus,
XUMHUYECKHX ocTeil conepkaHusl yueOHOro npeamMera BUJICOYPOK,
AJIEMEHTOB yepe3 JEMOHCTPALMIO I€TSM IPUMEPOB oOyuaroiue

OTBETCTBEHHOT'0, I'PaKJaHCKOT'O 3JIEKTPOHHbBIE
[IOBE/ICHHUS, IPOSIBJICHUS YETOBEKOIO0MS nocoous

U 100pocepIeUHOCTH, Yyepe3 noa00p

COOTBETCTBYIOIIUX TEKCTOB I YTCHMUS,

3aJa4 JJIs pelIeHusi, IpoOIeMHBbIX

CUTYyaIui 1Jisi 00CYXICHUS B KJIacce

5 | U3menenus, 11 IIpumeHeHne Ha ypOKE HHTEPaKTUBHBIX
MIPOUCXOISIINE C (dhopm paboThl yuanuxcs:

BELIECTBAMU UHTEJUIEKTYaJIbHBIX UTP, CTUMYJIMPYIOLIIX
[I03HABATEIbHYI0 MOTUBAIIHIO
LIKOJIbHUKOB

6 | PactBopenwue. 17 Bxirouenue B ypok HTpoOBBIX ITPOLIEYD, Conu B
PactBopsl. CBoiicTBa KOTOpBIE TOMOTAIOT MOAAEPKATh HEKUBOU
pacTBOpOB MOTHUBALIMIO JAETEHN K NOJYyYCHHUIO 3HAHWM, IpUpPOJE.

JJEKTPOJINTOB HaJIa)KUBAHUIO NMO3UTHUBHBIX
MEXJINYHOCTHBIX OTHOIIEHUH B KJlacce,
IIOMOTal0T YCTaHOBJIEHUIO
no0poxenaTenbHON aTMoc(hephl BO BpeMst
ypOoKa

7 | O60061eHne u 4 [IpumeHneHne Ha ypoKe HHTEPAKTUBHBIX
CUCTEMATH3aLMs ¢dbopM paboTHI ydanuxcs:
3HaHUU MHTEJJIEKTYaJIbHBIX UTP, CTUMYJIUPYIOIIUX

II03HABATEIbHYIO MOTHBALUIO
IIKOJIbHUKOB
9 kJaace
1. | [HoBTOpeHue 10 Bxitouenue B ypok UTPOBBIX TPOLIEYP,

OCHOBHBIX BOITPOCOB
8 Kjmacca u BCIACHUC

KOTOPBIC ITIOMOT'Ar0T IMMOAACPKATH
MOTHBAIIMIO ,Z[CTGI>'I K ITOJIYUYCHHUTIO 3HaHPII>i,




B Kypc 9 kiacca

HaTKUBAHUIO MO3UTUBHBIX
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHUH B KJlacce,
[IOMOTal0T YCTaHOBJIEHUIO
no0poxenaTenbHONH aTMoc(hephl BO BpeMst

ypoKa

Mertamibl. CotictBa | 20 [IpumeHeHne Ha ypOKe MHTEPAKTUBHBIX Ponb [Ipe3enTanus,
METAIIJIOB U UX ¢dhopM pabOTHI yyaIuxcsi: METaJIJIOB B | BHUICOYPOK
COeIMHEHU N MHTEJUIEKTYaJIbHBIX UTP, CTUMYJIUPYIOIIUX | UICTOPHH

MO3HABATEIFHYIO MOTHBAITHIO YeIIOBEYECKON

IIKOJIbHUKOB LIMBUJIM3ALIT
Hewmerambr. 30 [ToOy»xneHue MKOILHUKOB COOII0AATh HA [Ipe3enranus,
CaoiicTBa ypOKe OOIIETIPUHSATHIE HOPMBI TIOBEACHHUSI, BUJICOYPOK,
HEMETAIJIOB U UX MpaBmIa OOIICHUS CO CTAPIIMMHU oOyuJaromue
COEIMHEHU N ANIEKTPOHHbBIE

nocoous

O000mmenue 3Hanuii | 8 [IpuBnedeHn0 BHUMaHUS K 00CYX)IaeMOM

0 XUMUH 32 KypC
OCHOBHOM IIIKOJIBI.
IIoaroroBka k
rocy1apCTBEHHOU
HTOTOBOM
arrectaruu (I'MA)

Ha ypoke HH(OpMaIH, aKTHBH3AIHH
[03HABATEJILHOMN JAEATEIBbHOCTH




KaneﬂnapHO-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH

No TemaTuyeckuii 010K, Kou- OKCIEPUMEHT Hara Koppek
YPOK TE€Ma ypoka BO MIPOBEACHUS uus
a 4acoB ITo ITo rporpa
wiany | ¢axkTy | MMBbI
BBenenue ( 6 yacoB)
1. XUMHS — YaCTh €CTECTBO3HAHMSI. 1
2 Nuctpykrax no Tb. Ilpeamer 1 HemonctparusNe 1
xumuu. BemecrBa IIpakTuueckas Komnexkuuss  m3nemuit w3
paborta Ne 1 ATIOMUHUS U CTEKJIa
«IIpuemsl oOpamieHus c JlaGopatopubiii  ombiT  Nel
71a60paTOPHBIM CpaBHeHue CBOWCTB
obopynoBanuem.T.b.» KPHUCTAJUIMYECKUX BELIECTB U
pacTBOPOB
3 IIpeBpamienuss  Bemects. Pomp 1 HemoncTpanusaNe 2
XMMUU B JKU3HM  YeJOBEKa. B3aumopeiictBue  consiHOM
Kpatkue cBeneHuss W3 HCTOpPUHU KHUCJIOTBI 1 MPaMopa,
BO3HUKHOBEHHUSI U Pa3BUTHUA No3«IlomyTHEHUE)
XUMUU W3BECTKOBOW BOJIBI
Jlabopatopusiii onbIT Ne2
CpaBHeHME CKOpPOCTH
MCIIapeHusi BOJbI, OJIEKOJIOHA
Y 3THJIOBOTO CIIUPTA
4 [lepuonnueckas cucremMa 1
XUMHUYECKUX  dseMeHToB  J[.M.
MenpeneeBa. 3HakKM XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.
5) XuMuyeckue bopmybL. 1
OtHocuTenbHAsT  aTOMHass U
OTHOCHUTENIbHAs  MOJIEKYJIsipHast
Macca.
6 [TpakTideckas padota No2 1
«Ha0nronenus 3a USMEHEHUSIMH,
MPOUCXOISIIMMU C TOPSIIECH
CBEYOM, X OIIMCAHUEN»
Tema 1. ATOMBI XHUMHMYECKHX
3j1eMeHTOB (10 yacos)
7 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU 1 Hemonctpamus Ned Mopenu
aTOMOB. aTOMOB XHMHUYECKHUX dJIEM
JlaGopaTopHbIii OTIBIT
Ne3monenuposanue
MPUHIINATIA IEUCTBUA
CKaHMPYIOILIEr0 MUKPOCKOIIA
8 H3veHenne B cocTtaBe  s1ep 1
aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
N3oTOmBbI.
9 ONEKTPOHBI. Crpoenue 1
JIIEKTPOHHBIX YPOBHEM
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
10 W3meHeHue uncia 3JIeKTPOHOB Ha 1

BHCITHCM OHCPICTHYCCKOM




YpOBHE  aTOMOB  XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

11 Ilepnonnueckuin 3aKOH u
nepuoAnYecKas cucTemMa

12 B3aumopeiictBue aTOMOB
JJIEMEHTOB — HEMETAIJIOB MEXIY
coboit

13 KoBaneHTHas MOJIsIpHAS JlaGopatopubiii  ombIT  No4
XAMHUYECKAS CBSI3b. NsroroBnenue MoJenen
DNEeKTPOOTPULIATEILHOCTD MOJIEKYT OMHApPHBIX

COEMHEHUI

14 Mertammueckas CBs3b

15 O0001menrne U CcUCTEMaTU3ALMS
3HaHUK 10  TeMe  «ATOMBI
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB)

16 Kontponbnast pabora Ne 1
«ATOMBI XUMHUYECKHUX
DJICMEHTOBY
Tema 2. IIpoctbie BemectBa (6
4acoB)

17 [IpocTeie BelecTBa-METAIUIBI U JlaboparopHsrii ombiT Ne5
HEMETaIJIbI O3HaKOMJICHHE C KOJIEKIUEeH

MeTaJuIoB /leMoHcTpanus
No5 Ilonyuenue kucnopona.
O06pa3s1sl 6e710r0 ¥ KPacHOTO
dbocdopa, 6enoro u ceporo
0JI0Ba
Jlabopatopusiit onbIT Ne6
O3HaKOMIJICHHE C KOJIIEKIIHEH
HEMETAJIJIOB

18 KonmuecTBo BemecTna. JleMoHCTpanus
Ne6Hekoropeie MeTamnbl u
HEMETaJUTBI KOJIMYECTBOM
BenlecTsa 1 MoJib

19 MounsipHbIii 00b€M Ta3000pa3HbIX Hemonctpamus Ne7 Monens
BEIIIECTB MaJSIPHOTO o0vema

ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

20 Pemenune 3amau no popmyne

21 O0001IIeHNE U CUCTEMATHU3AIU
3HaHui no reme «lIpocrteie
BEIICCTBA»

22 Konrtponbnas padora Ne2
«ITpocThie BemecTBay
Tema 3 . CoenHeHust
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
(144acoB)

2324 | CremneHb OKUCIEHUS. HemoncrpamusiNe 8 OOpasifs
CocraBnenue (Gpopmyst 1o CTeTIeHU okcunoB HeM (P205, CO2,
OKHCJIEHUSI Si02, H20) u Bo1opoIHBIX

coenunenuit (HCI, NH3)

25 OKkcuipl ¥ IeTy4re BOJAOPOIHBIC JlabopaTopHBbIil ONBIT




COCOAMHCHUS.

No703HaKOMIICHHUE C
KOJUIEKIIMEN OKCUIIOB
Ne8 O3HakoMIIeHHE CO
CBOICTBAMHM aMMHUaKa

26

OcHoBaHMsL.

HemonctpanusiNe 9 ,
OO6pa3iel menouei (TBEpAbIX
U pacTBOPOB) U
HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHU.
N3menenune okpacku
WHUKATOPOB B IIETOYHON
cpene.

JlaGopaTopHbIii OTIBIT
Ne9KauecTBeHHass  peakuus
Ha YIJIEKHCIIBIN ra3

27

Kucnotsl

Hemoncrpanus 10 O6pa3ub
KHUCIOT (MHHEpaIbHbBIX U
opraHuueckux). 3menenue
OKpacKH UHJIUKATOPOB B
KHUCJION cpenie
JlaGopaTopHBIi OTIBIT
Nel0Omnpenenenune pH
pPacTBOPOB KHUCIIOTHI,
IIEJI0YH, ¥ BOJIBI

Nell Onpenenenne pH
JMMOHHOTO SI0JIOYHOTO COKOB
Ha paspese MI0JI0B

28

Comu

JemoncTpanus

Nell O6pa3sisl coneit
KHCJIOPOICOAEPIKAIIUX U
0ECKHCIOPOIHBIX
JlabopaTopHbIil ONBIT
Nel2o3nakomienue ¢
KOJUIEKLIUEH COJIeH

29

Ypok yrpaxHeHHUE 110
MPONUJEHHOMY MaTepuay

30

KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘-ICCKI/IC pPCLICTKH

JeMoncTpanus

Nel2 Monenu
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK
XJIOpUa HaTpusl, aiMasa,
YTJIEKUCIIOTO ra3za
JlaGopaTopHbIii OTIBIT

Nel3 O3HaKOMIJICHHE c
KOJUIEKIIMEHN BEIIECTB C
pa3HbIM THIIOM
KPUCTAJUIMYECKON  PELIETKHU.
H3rorosieHue Mojenei
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK

31

YucTele BeleCTBa U CMECH

JemoHncTpanus

Nel3 Pasnenenue cmecei
Nel4 B3psiB cmecu Bogopoaa
C BO3JIyXOM (BHUIE0)
JlaGoparopHas paboTa




Ne4 Paznenenue cmecu ¢
IIOMOIILIO IEIUTEILHOMN
BOPOHKH

JlaGopaTtopHsbiii onbT Nel4
03HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3IioM
TOPHOM MOPOBI

32 [Tpaktuyeckas padora Ne 3.
AHaJH3 IOYBbI U BOJIbI
33 MaccoBas 1 00beMHast TOJIA
KOMITOHEHTOB CMecH (pacTBOpa)
34 [IpakTuueckas
paboraNed«IIpurorosnenue
pacTBopa caxapa M pacueT ero
MacCOBOH JOJH B paCTBOPE»
35 O060011eHNEe U CUCTeMAaTU3aIHS
3HaHui no TeMe «CoeanHeHus
XUMHUYECKHX JJIEMESHTOBY
36 KoHntpoinbhas padora 3
«CoenuHeHNs] XUMUYIECKUX
JJIEMEHTOB
Tema 4 U3meHeHus,
MPOUCXO/siNIMe C BelleCTBAMHU
(11 yacoB)
37 duznyeckue JemoHcTpanus
XUMHUYECKHE SBIICHUS B XUMHUHU Nel5 Ilpumepsl puznuecKux
ABJICHUH (TJIaBJICHUE
napaduHa, BO3rOHKa
Hona(Buaeo), pacTBOpeHUE
nepMaHraHaTa Kamuus ,
b dy3us JyIHICThIX
BEILECTB C ropsyen
JAMIIOYKY HaKaTUBAHUS
38 XuMHYecKue ypaBHEHUS. 3aKOH
COXPaHEHHsI MACChl BEIIECTB
99 CocraBieHne ypaBHEHU I
XUMHYECKHUX PEeaKIHid
40 Pacuetsl mo xuMuyeckum
YpaBHEHUSIM
41 Peakiuu paznoxenust
42 Peaknu coequHeHUs Jlabopartopusrit onbiT Nel5
[IpokanuBanue meau B
MJIAMEHU CIUPTOBKU
43 Peaknus 3amemenus Jlaboparopusrii onbiT Nel6
3ameleHue Meid B PacTBOpe
xJjopuaa Meau (2) xKene3omM
44 Peakiinu ooOmena HemonctpamusiNe 16

[TpuMepbl XUMUYECKIX
SIBJICHUN — TOpCHHUEC MarHus,
docdopa (Buaeo),
B3aMOJICCTBUE COISTHON
KHUCJIOTBL ¢ MPaMOPOM HJIH




MEJIOM, MOJIyYeHue
ruapokcuaa Meau (2),
PacTBOPEHHE MOTY4YEHHOTO
TUIPOKCUJIa B KUCIIOTaX ,
B3aHMMOJICHCTBHE OKCHIA
Meu (2) ¢ CepHOU KUCIOTOM
MIpU HarpeBaHUH,
pa3yioKeHUE IEpMaHranara
KaJTisl, B3aUMOJICHCTBHEC
paz0aBIICHHBIX KUCJIOT C
MeTaJuIaMH, Pa3yIoKeHUE
NepoKkcuaa BOAOPOJa,
AJIEKTPOJIN3 BOJIBI (BUIEO0)

45 [TpakTuueckas padota Ne5
«IIpu3HaKy XUMHYECKUX
peaKkuii»

46 Turbl XUMHYECKHUX PEAKIIUN Ha

IpUMepe CBOWCTB BOJIBI.
O06o001IeHre U cUCTeMaTU3aIHs
no teme «Kiaccsl
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. THIIBI
XMMHUYECKHX PEaKLUil »

47 Kontponbnas padora Ned «
W3MeHeHus, IPOUCXOISIIUE C
BEIIICCTBAMIY
Tema Ne 5 PacTBopenne.
PactBopbl. CBoiicTBa
PacTBOpPOB
3J1eKTPouTOB(1749acoB)

48 PactBopenue. PactBopumocThb Hemoncrpauus Nel7
BEIIIECTB B BOJIC PactBopenue 6e3BogHOTO

cynbdara menu (2) u
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM
KHCJIOTBI

49 DIEeKTPOTUTHIECKAS Hemonctparus Nel8

JMCCOIMALIUS VcnbiTaHne BEIecTB UX
pPacTBOPOB HA IPOBOTUMOCTb
(BuzEO)
Nel9 3aBucumoctsb
AJIEKTPOIIPOBOTHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT
KOHIIEHTpaluu (BUIE0)

50 OcHOBHbBIE TOJIOXKEHHUS TEOpUU HemoncrpauusNe20/[Buxenu
AIIEKTPOIUTHUECKOM € OKpalleHHbIX HOHOB B
JUCCOLIMAIIUU AIIEKTPUYECKOM I10JIe (BHEO)

51 HonHble ypaBHEHMSI peakLnuii JlaGopatopHslii onbITNe17

B3anmoneiictBre pacTBOpOB
XJIOpUJa HATPUSL M HUTpaTa
cepebpa

Nel8 [Monyuenue
HEPACTBOPUMOT'O THIPOKCH A




U B3aUMOJICVICTBHUE €T0 C
KHUCIIOTaMU

52 [TpakTuyeckas pabora Ne 6
«VloOHHBIC peaKIIUK
53 Kucnotsl, ux knaccuduxanus u JlaGopatopnas padota Nel0
CBOJMCTBA. Peakuuu xapaktepHble 11st
IToBTOpEHME CcOocTaB aToMa pPacTBOPOB KHUCIOT( COJSTHOM
U CEPHOM)
JlaboparopHsrii orbitNe 19
B3aMMOJIECTBHE KHUCJIOT C
OCHOBAHHSIMU
Ne 20B3aumMoielicTBrE
KHUCIIOT C OKCHIAMHU
METAJII0B
Ne21 B3aumojieiicTBUe
KHCJIOT C METaJlJIAMU
Ne22 B3auMoJieiicTBUE
KHCJIOT C COJISIMH
94 OcHoBaHusl, UX Ki1accuukanus u JlaGopaTopHsblit onbITNe23
CBOMCTBA Bs3aumozeiicTBuE 11e1049€EeN €
[ToBTOpEHKE TUITBI XUMUYECKOU KHCJIOTaMU
CBSI3U No24 BzaumopmeiicTBue
IIeI04YeH ¢ OKCHUIaMH
HEMETAJIJIOB
Ne25 BzaumoneiicTBue
HIEJIOYEH C COIIMHU
Ne ITosryyenue u cBoiicTBa
HEPaCTBOPHUMBIX OCHOBAHHI
95 Oxcupl, ux Kmaccuukanus u JlaGopaTOpHBIi OMBIT
CBOMCTBaA Neo27 BzaumoneiicTBue
[ToBTOpEHHE MOJTB, MOJISIpHAS OCHOBHBIX OKCHUJIOB C
Macca , MOJISIpHBIA 00BeM KHCIIOTaMU
Ne28 BzaumoneiicTBue
OCHOBHEBIX OKCHJIOB C BOJOM
Ne 29 B3aumopaencTaue
KHCIIOTHBIX OKCHJIOB C
IeJIoYyaMu
Ne 30 B3zaumoneicTBue
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB C BOJOM
56 Counn, ux knaccupukanus u JlaGopatopHslii onbIT Ne 31
CBOMCTBA. BzanmopeiicTBre coieii ¢
[ToBTOopenne duznueckue KHCIIOTaMU
CBOICTBA MTPOCTHIX BEIIECTB Ne 32 B3aumogeiicTBue
CoJIel ¢ meaoyamMu
Ne 33 B3aumoneticTBue
COJIEH C COMIBIO
Ne 34 B3zaumMopaeiicTBHE COJIU
C METaJIJIoM
S7 [TpakTrueckas padota Ne7
VYcnoBus npotekaHus
XAMHYECKHUX PEAKIUi 10 KOHIIA
58 ['eHeTHUECKAs CBA3h MEXKITY




KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX
COECIMHEHNN
HOBTOpeHI/Ie CTCIICHb OKHUCJICHUA

59

[TpakTrueckas padota
Ne8«CBoMCTBa KUCIOT,
OCHOBaHHI, COJIEH B OKCHJIOB)
[ToBTOpEHME TUITBI XUMUYECKUX
peakuii

60

OxucnauTenpHo-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU
IloBTOpEHME XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OKCUJIOB

61

Peaxnyu noHHOTO OOMeEHA U
OKMCIIMTEIBHO —
BOCCTaHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU
[ToBTOpEHHE XUMUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBaHMI

Hemonctparus Ne2 1
BsaumopeiicTBue 1IMHKA C
cepHoi (BHI€0), CONSTHOM
KHUCJIOTOM, XJIOPUIOM MEIIN
(2)

Ne22 T'openue maruus

62

YHpa)KHeHI/ISI B COCTABJICHUHA
OKHCJIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTCJIIBHBIX peaKHI/Iﬁ
[ToBTOpEHHE KUCIOT XUMUYCCKHE
CBOMCTBA coJIieH

63

[TpakTrueckas paborta Ne 9
«Pemienne sKcriepuMeHTaIbHbBIX
3a1au»

IToBTOpEHME KaUYeCTBEHHBIE
peaklMK Ha KATUOHBI U aHUOHBI

64

Konrtponbnas padoraNeSmo Teme
« PactBopsl. PacTBOpeHumeE.
CaolicTBa pacTBOPOB»

O0o001IeHHE U CHCTEeMATH3 AU
3HAHUI2 Yyaca

65-
68

O00011eHNe U CUCTEMATU3ALIS
3HaHMI MO Kypcy 8 Kiacca.

67

KonTponbnast padota Neb
HToroBast KOHTposIbHast paboTa
3a Kypc 8 Kiacca

68

AHan3 KOHTPOJIbHON pabOThI

9 KJiacce




Ne | HanmeHoBaHMe TEM YPOKOB Ko- | OkcniepumenT Hara Koppekuu
yp BO MIPOBEICHUS s
OKa qaco o 1o nmporpamm
miany | gaxry | bl
IloBTOpeHue 0CHOBHBIX BonpocoB | 10
Kypca 8 kj1acca U BBejleHHE B KYpC
9 ki1acca
1 [Tepuoanueckuii 3aKOH U 1
IIepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX djieMeHToB 1. 1.
MeHeneesa.
2-3 | XapaKkTepuCTHKa XUMHUYIECKOTO 2
3J€MEHTa HAa OCHOBAHHUH €T0
nojoxxenusa B Ilepuoandeckoi
CUCTEME XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB
J.1. Menneneea
4 [lepexonHble 371€MEHTHI 1 Jlaboparopnas padota Ne 1
AmdoTepHOCTD [Tomyuenue rugpokcuaa
[IMHKA U U3y4EHUE €T0
CBOMCTB
5 XHWMHYECKHE PEaAKITUH. 1
6 Knaccudukanus okcuaos, 1
XMMHUYECKHE CBOICTBA
7 . Kimaccudukanus ocHoBaHUH, 1
XMMHUYECKHE CBOICTBA.
8 . Kimaccudukanus xucior, 1
XMMHUYECKHE CBOICTBA
9 Knaccudukanus coneit, xumudeckue | 1
CBOMCTBA
10 | KonTpoJasnasi pa6ora Nel 1
«IloBTOpEHME OCHOBHBIX BONIPOCOB
Kypcay»
MeTtabl 20
11 | Bek MenHbIi, OpOH30BBIH, JKene3HbIN | 1
12 | TlonoxxeHue MeTalIOB B 1 JlaGopatopHnas padora Ne 2
MEePUOINYECKON CUCTEME O3HaKOMJICHHE C
XUMHUYECKUX d1eMeHToB J1.11. oOpa3iiaMu MeTaioB
MenpeneeBa uX 0COOEHHOCTH
CTpoeHHs U (pu3ruecKue CBOIMCTBA.
13 | Xumudeckue CBOHCTBA METAIIOB 1 Hemonctparus Ne

1,2B3anmoneiicTBre
HATPUS, JIUTHUS ¥ KATBITUS C
BOJIOU
(Buneo)B3aumonetlictBue
METAaJIJIOB C
HeMeTtautamuJlaboparopHas
pabota Ne3
BzaumojeiicTBue MeTaIioB
C pacTBOpaMHU KHUCIOT U
coJien




14 | IlpakTrueckas padora Nel
«Ocy1iecTBIeHNE LETTOUYKH
XUMHUYECKUX IIPEBPALLECHUI
15 | OOmue noHATHSI O KOPPO3UHU HemoncTpamus Ne 3
MeTaiioB. CiuiaBbl, CBOMCTBA U OO6pa31sl CrIaBoB
3HaYEHUE
16 | Meramisl B mpupoae. O6mme
COCO0BI UX NOJTYUYCHHUS
17 | OOmas xapakTepUCTHKA FJIEMEHTOB JemoHcTpanms
[JIaBHOM moArpynisl | rpynims Ne4, 5006pa3iibl MEI0YHBIX
METaJIJIOB
B3aumozeicTeue HaTpus ¢
KHCIIOPOJIOM
18 | CoenuHEHUS MIETOYHBIX METAIIJIOB
19 | OOmas xapakTepucTHKa SJICMCHTOB Hemonctparms Ne
ri1aBHOM noarpymisl Il rpymmst 6,7,800pa3ibl
IEJI0YHO3EMENTbHBIX
METaJIJIOB
B3anmoneiictBre KanpLus ¢
BOJOU
B3anmoneiictBue maraus ¢
KHCIIOPOJIOM
JlaGopaTtopnast pabora Ne 4
O3HakoOMJIEHHE C
oOpa3Lamu NpupoIHBIX
COeJIMHEHUN HATpuUs
20 | CoenwHECHHS MICIIOYHO- 36MEIIbHBIX
METaJJIOB
IIpoBepounslii TecT Nel «llenounsie
Y IIETIOYHO3EMENbHBIE METAJLIbI)
21 | AmoMuHMi, ero gpusnueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA
22 | CoeqHEHUs aIIOMUHUS JlaGopatopHas pabora Ne 5
,6llonyuenue ruapokcuia
ATIOMHUHHUS €T0
B3aNMOJICHCTBHE C
pacTBOpamMu KUCIIOT U
nieso4ein
O3HakOMJIEHHE C
o0pa31amu NpupOIHBIX
COCIMHEHUH AJIFOMUHUS
23- | Keneso, ero ¢puznyeckue u Hemonctparmmst Ne 9
24 | XMMHYECKHE CBOICTBA. [Tomyuenue rugpokcuIa

I'enernueckue pssl xkenesa (2) u
xenesa (3)

keneza 2 u 3
JlaGopatopHas paborta Ne 7
O3HaKOMIJICHHE C
oOpa3iaMu IpUpOTHBIX
COECIMHEHUHN Kelie3a

Ne 8 KauecTBeHHBIE
pPCaKIMy Ha HOHBI XKelre3a




+2, +3

25- | O0o01IeHne, CHCTEMAaTU3alMs U 2
26 | KOppeKIus 3HaHWI, YMEHHUIA U
HAaBBIKOB 110 TeMe « MeTasuibl»
3amura npoekra mno reme «MeTtauibl
B HCKYCCTBE»
27 | Pemenwue 3a1a4 Ha omnpe/elieHNe 1
BBIXOJIa MPOJIYKTa peakluu
28 | IlpakTuueckas padota Ne2 1
«ITonyuyenue u cBolicTBa
COCIMHEHUI METAJLIOBY»
29 | Ilpaktuyeckas pabora Ne3 1
«DKCNEepUMEHTaTbHBIC 33]]a9H T10
pacrno3HaBaHUIO U MOJTYYECHUIO
BEIIECTBY
30 | KonuTpoabHasi pa6ora Ne2 mo teme | 1
«MeTaabny
Hemerauibl. 30
31 | O6mas xapakTepucTHKa 1
HEMETAJJIOB.
32 | Bogopon 1
33 | O0mias xapakTepuUCTHKa rajoreHoB | 1 Hemonctpamus Ne 10,13
O0pa31pl raJoreHoB —
MIPOCTHIX BEIICCTB
O06pa3ibl TPUPOTHBIX
COEMHEHUH XJIOpa
34- | Baxueliye coeqUHEHNS IraJIOreHoB | 2 JemoncTpamms Ne 1
35 1,12B3anmoeiicTBre
raJloreHOB C HaTPHEM,
ITIOMUHUEM. (BUJEO)
BriTecnenue ximopom Opoma
WJIY W0J1a U3 pacTBOPOB UX
coneil.(Buaeo)JlaboparopHa
g pabota Ne 9
KauecTtBennast peakuus Ha
XJIOPH]I-MOH
36 | Kucnopon 1
37 | Cepa, ee ¢pusudueckue u xumuueckue | 1 HemoncTparms Ne
CBOICTBa 14,15B3aumoeicTBre
CephI ¢ MeTalaMH,
BOJIOPOJIOM U
KHCJIOPOJIOM.(BHIE0)
OO0pa3ibl BaxKHEUIITNX
cynbdaToB
38- | Okcunsl cepsl (4) u (6). CepHas 2 Jlaboparopnas pabota Ne 10
39 | KuCIIOTa U €€ COJIH. KagecTBeHHast peakius Ha
cyib(ar-uoH
40 | Ilpaktuueckas pabora Ned 1
«[Toarpynmna Kuciaopoja»
41 | A30T U ero cBoiicTBa 1
42 | AMMHaK | €ro CBOMCTBa 1
43 | Comu aMMOHHMS, MX CBOUCTBA 1 JlaGopatopHas pabora Ne 11




PacmioznaBsanue coneit
aMMOHUS

44

A30THAs KHUCJIOTA U €€ CBOIMCTBA

Hemonctpanus Ne 16
BzaumoneiictBue
KOHLICHTPUPOBAaHHOU
a30THOM KHCJIOTHI C MEJIBIO

45

Con a30THOM M a30THUCTOM KHUCIIOT.
A30THBIC y100pEHUS

Hemonctpanus Ne 17
OO0pa3ibl BaXHEHIITNX
HUTPaTOB

46

docdop ero pusnyeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA

47

Coenunenus pochopa

Hemounctpamus Ne 18
OO0pa3ipl BaXKHEHIITUX
dbocdaron

48

Yrnepon ero gpusndeckue u
XMMHYECKHE CBONCTBA

Jemoncrpauus Ne 1
9,20I1ornoiienue yriem
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB U
ra3os

Boccranosnenne meau u3
€€ OKCHJIOB yrJieM. (BHJIEO)

49

Oxkcuabl yraepona. CpaBHEeHHE
(bU3NYECKUX U XMMUYECKUX CBOMCTB

JlaGopatopnast pabota No
12, ITonyyenue
YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a U
pacrno3HaBaHHe

50

VYrospHasa KUCIIOTa U €€ COJIU

51

Kpemuunii ero pusznueckue n
XMMHUYECKHE CBOHCTBA

Hemonctpammst Ne 2 1
[Tornomienue yriaem
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB U
ra3oB

BoccranoBinenne Menu u3
€€ OKCHUJIOB YTJIEM.
(Bugeo)JlabopaTopHas
pabota Ne 13
KauecTBennas peakuus Ha
KapOOHAT-MOH

52

CuimkaTHas MPOMBIIIJICHHOCTD

Hemonctpanus Ne
22,2300pa3ubl NPUPOIHBIX
CUJIMKATOB U COCTMHEHUN
KpEMHHUS

OO0pa3upl cTeka, KepaMuKu
U LIEMEHTa

JlaGopaTtopnast pabota No
14,03HaK0OMIICHHUE C
MPUPOTHBIMH CHITMKATAMU
No 1 503nakomnenue c
MPOAYKTAMU CHIIMKATHOU
MPOMBIILIEHHOCTH

53-
54

Pemenue pacueTHbIxX 3a1a4

55

Ne 5 PemieHne s3kCnepMMEHTAIBHBIX




3anau «[loarpymnma azora u
yriaepoaa»

56 | IIpakTuueckas pabota Ne6
[Tonyuenue cobupanue u
pacmno3HaBanwue ra3oB [Ipakruueckas
paborta

57 | O6o061IeHue, cucTeMaTH3ausI U
KOppEKIMs 3HaHWI, YMEHUH U
HABBIKOB YYaIllUXCS 110 TEME
«HemeTamibs

58- | Pemenue pacueTHBIX 337124

59

60 | KonurpoabHas padora Ne 3 no teme
«HemeTanab»

O0001eHuEe 3HAHM 32 KypC
OCHOBHOM IKOJIbI

61 | Ileproguyeckuii 3aKOH U
MepuonYecKas cCucTemMa
XUMHUYECKUX djiemeHToB ..
Menneneesa..

62 | Xumuueckas CBSI3b U
KPUCTANTNYCCKHIEC PEIICTKH

63 | ['eneTnyeckas CBSI3b MEKAY
KJIacCaMH BEIIECTB

64 | Peaknuu noHHoro ooMeHa

65 | Peakuuu OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE

66- | Pemenue pacueTHBIX 33124

67

68 | KonrpoabHas padora Ne 4

Hrorosasi kKoHTpOJILHAst padoTa 3a
KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI
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